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Quimica dos Metais Alcalinos

Metais Alcalinos
= 1. Aspectos gerais
= 2. Preparacao e propriedades
= 3. Comportamento dos metais em NH;
liquida
= 4. Alguns compostos: hidroxidos, sais
iONicos, 0X0-sais



Metais Alcalinos
1. Aspectos gerais
i Configuracao eletronica: nsl.
= Moles, muito reativos, univalentes,
formam compostos idnicos brancos.

= Principais fontes:

- sal de rocha NaCl ~ 2,7% abundancia.
» K: carnalita KCI.MgCl,.6H,0 ~2,5% abundancia
o 85 ppm, 280 ppm e 3,2 ppm;

ocorrem em silicatos. Li: lepidolita
Li,(F, OH),Al,(SiO5); e espodumeno LiAl(SiO5),.



e 7 X 10-1° ppm (tracos): isotopos de

i curta meia-vida

s Baixa 12 E.I. = quimica M~

- Li  Na K Rb GCs
- 520 496 418 403 376

= Lit forma compostos mais covalentes
(maior polarizabilidade).



2. Preparacao e propriedades dos elementos

+

- Eletrdlise de sais fundidos ou
de eutéticos

= Ex. CaCl, + NaCl (abaixa o P.F.)
= 803 °C (NaCl) — 505 °C (eutético)
s CaCl, + 2NaCl — CacCl, + 2Na + Cl,

g temperatura de
eletrolise e muito alta e possuem baixo
ponto de vaporizacao.



s EX. Na(g) + MCl —- NaCl+ M
M=K=T=850°C

s M=Rb,Cs=T=750°C
= Reducdo de carbonatos com carvao:

= Reatividade aumenta do Li para o Cs:

= Reagem com doadores de protons (ex. H,O,
alcoois, NH,, alcinos)



Reacdes com agua:

v

s Li + H,0 — LiOH + H,1 (lento) T= 25 °C

= Na + H,O —- NaOH + H,1 (vigoroso) T= 25 °C
s K = inflamavel

» Rb e Cs= explosivos



s C;H:.C=C-H + M — C;H-.C=CM* + 1/2H,

= Linao reage
i = 6Li + N, — 2Li;N (T =400 °C, rapido);
“outros metais nao reagem”
s M + alcoois — alcoxidos
= Ex. 2Na + 2C,H.OH — 2C,HO"Na* + H,1

Reacbes com oxigénio:

s 4Li + O, — 2Li,0 (6xido) [0?]

s 2Na + O, — Na,O, (peroxido) [-O-O-]*

= (K, Rb, Cs) + 0O, — (K, Rb, Cs)O, (superoxido) [O,]




i = Na,O, + 2H,0 — 2NaOH + H, 0O,

= Estabilizacao crescente dos peroxidos e
superoxidos ilustra o efeito de aumento
da energia reticular devido a
estabilizacao de cations grandes por
anions grandes.



Reacdes com hidrogénio:
i 2M + H, — 2M*H- (hidretos idnicos)
s 4LiH + AICI; — Li[AIH,] + 3LiCl

= LI[AIH,] — muito reativo com agua;
forte agente redutor, configuracao
tetraédrica.

m EX. BC|3 + L|[A|H4] — BZHG
= EX. PC|3 + L|[AIH4] — PHB

Na[BH,] — forte redutor, pode ser usado
em meio aquoso
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3. Comportamento dos Metais em NH;

I1quida
Os metais do grupo IA e Ca, Sr, Ba, Eu e Yb sao

sollveis, dando solucbes diluidas azuis, condutoras de
eletricidade.

= Solucdes estaveis = decomposicdo lenta: M + NH; —
MNH, + H,1

= Portador de carga: elétron solvatado (verificado por
medidas de EPR - Ressonancia Paramagnética
EletrOonica)

= Principais espécies: M* e eletrons solvatados. ”



= Equilibrio (exemplo):

i = Na, (disperso) S Na (em solugdo) S Na* + &

= 2€ 5 e, (aumento da concentragao ~3 M)

= O elétron encontra-se numa “cavidade”
dentro do solvente, devido ao seu
espalhamento num grande volume o
que provoca repulsao com o0s elétrons
do solvente (em NH; ~ 3,0 a 3,4 A).
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Justificativa experimental: menor densidade da
solucao do que do solvente puro = solucoes
ocupam volume muito maior do que a soma dos
volumes metal + solvente.

Comportamento na chama:

= Solucoes de sais dos metais quando aquecidas

mostram cores de chamas caracteristicas
(transicoes eletronicas E = hv):

Li - vermelho carmim

Na — amarelo

K — violeta

Rb e Cs — violeta azulado

Quando irradiados com luz, os metais do grupo
1 (IA) emitem elétrons (efeito fotoelétrico) =

K e Cs sao mais usados em células fotoelétricas
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4. Alguns compostos

:LHidrc’)xidos

= NaOH PF =318 °C
= KOH PF=360°C

= SoOlidos deliguescentes (absorvem H,O
do ambiente)

= Soluveis em H,0

= Bases fortes

s Absorvem CO, (MOH + CO, - MHCO,)
s Utilizados na industria de saboes

14



Sais Ionicos

= Sais de quase todos 0s metais sao
conhecidos (Ex. NaCl, KCI, NaF, etc.)

= S30 muito sollveis em agua

= Excecoes:
= 4,4 diaminodifenilmetano (L) em metanol

= NalL;Cl HZN,L/j 'A\EELNHZ

= Acetatos de uranila =
(NaZn(UO,)5(CH;C00)4 6H,0 1 "™

= K* Rb* Cs* com ClO,; PtCls*, etc.

15



i Oxo0-sais: carbonatos e bicarbonatos

= M,CO; (exceto o de Li que € instavel)
= MHCO;,

= Na,CO, é usado em detergentes

= Preparacao: 2NaoH + H,CO, — Na,CO, + 2H,0

= Na,CO; > 2Na* + CO;
2

s CO3;% + H,0 — HCO5 + OH- (emulsificador de gordura)
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+

= NaHCO; é utilizado na panificacao

| NaHCO3_) Na2CO3 + COZ + H20
A

NaHCO; + Ht—— CO, + H,0 + Na* (farinha de autocrescimento)
A

KBrO; —— KBr + 0, (agente branqueador de pao)
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